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IMPORTANT NOTIFICATION 


International application Na 
PCT/SEOO/01296 


International filing date (day/month/year) 
16 June 2000(16.06.00) 



1. The foilowing indications appeared on record concerning: 
I [ the applicant | | the Inventor | X[ the agent 



I I the common representative 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


ANDERSSON, Per 

Albihns PatentbyrS Goteborg AB 

P.O. Box 142 

S-401 22 Goteborg 

Sweden 






Telephone No. 
46 31 725 8100 


Facsimile No. 

46 31 711 9555 






Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
I I the person | X[ the name | | the address |^ the nationality | | the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


/>NDERSSON, Per 
A.bihns Goteborg AB 
P.O. Box 142 
S-401 22 Goteborg 
Sweden 






Telephone No. 

46 31 725 8100 


Facsimile No. 

46 31 711 9555 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 

The indication of a new company's name of the agent on the Demand (Form PCT/IPEA/401) has 
been considered a request for recording a change under Rule 92bis. In case of 
disagreement the International Bureau should be notified immediately. 



4. A copy of this notification has been sent to: 
I X I the receiving Office 
I I the International Searching Authority 
I X I the International Preliminary Examining Authority 



I I the designated Offices concerned 
I X{ the elected Offices concerned 
I I other: 





The International Bureau of WlPO 
34. chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: {41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

F. Baechler 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 
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10/018220 



IN*IERNATI<)NAL SKARCII UlCrOR T 



liilcriiatioiia) applicatiuti No. 

PCT/SE 00/01296 



A. C:iw\SSII-ICAT10N OF SUBJIvCI MAI I liR 



IPC7: GOIL 11/02, GOID 5/26 . . ^ . 

Awirding lo InlcrnaikmaJ Patent Classificatiun (IPC) m to bmh nalhinal clwirnaiitm and ll*C 



U. FIi:i.I3SSI-ARCIII'D 



Minimum dcKnimenUtiim searched (classificaUun system ftilltnved by dassinvatiiin symbols) 

IPC7: GOIL, GOID 



l>»cumenuikm searched t>iher than niinbnum documenuttun u> ilic extent that such dttcuincnis are included in the fields searched 

SE,DK»FI»NO classes as above 



FJectrcmtc data base cnnsutipd during the intcrnaUimal search (name of data base and, where pracUcablc. search terms used) 



c. i)ocuMi:rsri"s consiiji-ri-d io hi- Ri:i.i:vAiNrr 



Category* 



Otntiun or document, willi indication, where appropriate, ofllic relevant pa.s!iagc.^ 



US 4356396 A (H.RUELL ET AL), 26 October 1982 
(26.10.82), abstract 



US 5280173 A (T.F.MORSE ET AL) , 18 January 1994 
(18.01.94), abstract 



US 4924870 A (WLODARCZYK ET AL), 15 May 1990 
(15.05.90), abstract 



US 5422478 A (M.T. WLODARCZYK ET AL), 6 June 1995 
(06.06.95), abstract 



Relevant tu daini No. 



1-8 



1-8 



1-8 



1-8 



X] FurUier docuinait«> arc listed in the continuation of Box C. Sec patent Tamily annex. 



* Special catcgohes of died documents 

*A* document delinins tho general Hale of the art wMdt is mA dmsidcred 

to be of p»ttcid«r rcievance 
"E' earlier appliaition or patent but indilidicd on nr after the mtcmaiifina] 

filing dale 

'L* document whidi may throw dcaibls on priority dnni(s) tw whidi is 
cited to estahlish Ifae puhltcatian dale of another dtation nr other 
iqpedal reason (as specified) 

*0* document referring to an oral diadontrc, use, exMtailion or mhcr 
means 

*P' dtKwnent puMtdurd prior to the intcmatiana) filing dale hut later than 
the priority date datmcd 



"I" later diKumeni puhli.<d)cd after U»c tntcmstionai filing date or pri<»ity 
dale and noi in conflict with ihe l^)plicalian taut dtcd to undcrAand 
Ihc phndi^c cir Ihcta^ undai>in( the invention 

"X" d»>cumcnl ol pwiinilar rclevsnec the daimed invention cannot be 
cnnsidcrcd novd or cannot be considered lo involve an invcnitve 
step when the ducumcnt is taken alone 

• Y* document of particular rclc\-ancc: Ihe claimed invention caniwl be 
considered u» invirfve an inventive siep when Ihe docum ott is 
condancd with one or more other such documents, audi combination 
hdag ohi>iou.t lo a person skilled in the art 

ducumcnt member of Ihe same patent family 



Date uftlie actual coiiiplcUon of the inlcrnatiotial scardi 



26 Sent 2000 



Name and mailing address or the ISA/ 
Swedish Patent OfTice 
Box 5055. S-102 42 STOCKHOLM 
FacsiniUc No. + 46 8 666 U2 86 



Dale of inainng of die iiilenialioiial search rq>ort 

2 9 -11- 2D0O 



Aulhori7.ed ofliccr 

Lars Jakobsson 

Telephone No. + 46 K 782 25 00 
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hitcriialioiial application No. 

PCT/SE 00/01296 


C (Conliiiuaiioii). I^OCUMIiNTS mNSIUIvKI-O "I'O nii Rr.IJIVAN'r 


Category* 


Clatiuii of Oocunicfitt willi inUtcatioii, where appropriate, of the rdcvaiit passages 


Kdcvaitt to claim No. 


X 


US 5089979 A (A. MCEACHERN ET AL) . 

18 February 1992 (18.02.92), figures 2-4, 
abstract 




9 


X 


US 4418392 A (Y. HATA), 29 November 1983 
(29.11.83). abstract 




9 


X 


US 5249143 A (J. STALEY. III). 28 Sept 1993 
f28 09 93i abctrar^ 




9 


X 


US 5857777 A (W. SCHUH), 12 January 1999 
(12.01.99), abstract 




9 


X 


US 4858615 A (A. MEINEMA), 22 August 1989 
(22.08.89), abstract 




9 


A 


EP 0326309 A2 (HEWLETT-PACKARD COMPANY), 
2 August 1989 (02.08.89). abstract 
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Form PCT/ISA/2J0 (continuation of second sheet) (July I99X) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Iiilcrtuititnial api^licalion Nu. 




PCT/SE 00/01296 



Bux I Obscn atians irhere certain claims wen found unscarchalilc (Ciintinuatiiiii of iCcm I uf first sheet) 



lliis inlcnialiimal scanU rqHvt lias nut hccii cstablisiicil in reqxxt ofccrlnin claims under Article l7(2Xa) Tor the rulkming rcasotLs: 
1. j I Claiitu Una.: 

because lhc>* reblc to subject mailer not Fcc|uircd to be searched In* this Autlumly, namely: 



2. I I Claims Nos.: 

because thc\- relate to ixuts of the inlcnvUtonal a|>t>licntion Ibnt do not comply with tlic prcscrilicd icquircmciits to such 
an extent that no nicaninuful iiUuniatituud search can be carricil out. spccilictilly: 



3. [j^ Claims Nos.: 

because thc\' aredcpaulcnl clatnis and nrcnol drnncil iit nvcordaiKc w ith the secDud niul lliird scntciKC? of Rule 6.4(a). 

Bux II Obsen atiuns where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 

'Ibis Intcmatioiuil Searching Autltority round multiple invciiliinui hi this inteiitationnl nii|>licatiun, as follows: 
See extra sheet 



1 . 1^ As all rctjuired additiotuil search lees were timely |)aid by the applicant, this international search rqxirt covers all 

scarcliabte cbims. 

2. Q As all searchable claims ctnild be scarvhod \nthuut cflhrt justii>ing an additional fee. this Aullwrily did iwt invite iia\incnt 

of any addilional fee. 

X As only some of the required additioiuil search fees wicrc tinidy paid by the a|>i)iicant, tliis intenuiliuna) search report 

covers only those claims for wiiich fees n-crc imid, specifically ckiims Nos.: 



4. I I No ret|uired additional search fees were tinicly paid by the a|)plicanL Consequently, this inlenuiUonal scardt report is 
restricted to the invention first mentioned in the claims: it is covered by claims Nos.: 



*ITic addilional search fees wrre accomimnicd by tlie aii(dicanl*s protest 

No protest Dcconipnnicd the paunait of additional search fees. 



Remarlc on Protest 



Form rcnS.-\'2 10 (coiaimialion of Hrsl shed ( 1 )) (July 1 998) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



InlcriuiliDiuil npplicalion No. 
PCT/SE 00/01296 



The claims include two different inventions without common 
technical features. Unity of invention is therefore lacking 
according to PCT Rule 13.1. 

I. Claims 1-8 relates to an optical measuring system 
involving technical features to correct a measurement signal 
due to bending. 

II. Claims 9-10 relates to a measuring system with a record 
carrier with stored information about a sensor and the 
measuring system. 

Invention I and II have no technical features in common. 
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NT COOPERATION TREATY 

PCX 



EC'D 16 AUG 2001 



W\PC} 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or ag^t's file reference 

111888 PA 


FOR FURTHER ACTION See Notific^on of Transmittal oHnternatj^on^^ 

Prelimmaiy Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International ^plication No. 
PCT/SEOO/01296 


International filing date (day/month/year) 
16. 06. 2000 


Priority date (day/month/year) 
18.06.1999 


International Patent Classification (IPQ or national classification and IPC7 
G 01 L 11/02, G 01 D 5/26 


Applicant 

Samba Sensors AB et al 



1 . This intematicmal preliminaiy examination report has been prepared by this Intemational Preliminary &camining 
Authority and is transmitted to the s^icant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCO. 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Lack of unity of invention 



I 




n 


□ 


m 


□ 


IV 




V 


El 


VI 


□ 


vn 


□ 


vm 





Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilitj^ 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 



Certain observations on the intemational application 



Date of submission of the demand 
18.01,2001 


Date of completion of this report 
08.08.2001 


Name and mailing address of the IPEA/SE 
Patent- och registreringsverket Telex 
Box 5055 17978 
S-102 42 STOCKHOLM PATORE6-S 

Facsimile No. 08-667 72 88 


Authorized officer 

Lars Jakobsson/mj 
Telephone No. 08-782 25 00 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1998) 



INTERNATIONAL P; 



RELIMIN^^^XAMIN. 



fAIION REPORT 



Intern; 
PCT/ 



iati^|la{: 



^application No. 
/01296 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-9 

pages 

pages 



, as originally filed 
» filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement) under article 1 9 

, filed with the demand 



9-11 



, filed with the letter of 18 . 01 . 2001 



the drawings: 
pages 1-3 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language English which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (imder Rule 23 . 1(b)). 
the language of publication of the internati(nial application (under Rule 48.3(b)). 



I I the language of the translation fiimished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55-2 and/ 

' — ' or55.3y 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 
I I contained in the international application in written form. 
I I filed together with the international application in computer readable form. 
I I fiimished subsequently to this Authority in written form. 
I I fiimished subsequently to this Authority in computer readable form, 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
in'tAt.notli^nal o*\*%1 4 /»o1'i4-tn oc filoH Viae V w O W ^IITIIcVimI 

□ 

4. 1 I The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheet/fig 



international aoolication as filed has been fiimished. , . ». 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the wntten sequence hsting has 
been furnished. 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 (c)).** 

♦ Replacement sheets which have been fitrnished to the receiving Office in response to on invitation under Article J4 are referred to 
in this report as "originally filed" and are annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 

and 70. 17). 

* * Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1998) 



INTERNATIONAL PREUMINJ 




[ATION 



REPORT 



PCT/ 



Intemj 




application No. 



0/01296 



rv* Lack of unity of invcotion 



1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 




restricted the claims. 

paid additional fees. 

paid additional fees under protest 

neither restricted nor paid additional fees. 



2. I — I This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 1 , not 



The claims include two different inventions without conmion 
technical features. Unity of invention is therefore lacking 
according to PCT Rule 13.1. 

I. Claims 1-8 relates to an optical measuring system 
involving technical features to correct a measurement signal 
due to bending. 

II. Claims 9-11 relates to a measuring system with a record 
carrier with stored information about a sensor and the 
measuring system. 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of intematicHial preliminary examination 

in establishing this report: 







the parts relating to claims Nos. 



Form PCT/IPEA/409 (Box IV) (January 1998) 



INTERNATIONAL PREUMINi^HXAMINATION REPORT 

pcT/SBr( 



[application No. 
rO/01296 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 



Novelty (N) Claims 1-8, 10, 11 . YES 

Claims _^ 

Inventive step (IS) Claims 1-8 . 10 . 11 YES 

Claims NO 

Industrial qjplicalrility (lA) Claims 1-8 . 9-11 YES 

Claims NO 



2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

Dociiments cited in the International Search Report concerning 
claims 1-8 : 

US 4356396 
US 5280173 
US 4924870 
US 5422478 

Documents cited in the International Search Report relevant to 
claims 9-11: 

US 5089979 
US 4418392 
US 5249143 
US 5857777 
US 4858615 
EP 0326309 

None of the documents describe a method and device for bending 
compensation in intensity-based optical measuring systems as 
defined in claims 1-8. Claims 1-8 are therefore considered to 
fulfil the requirements of novelty, inventive step and 
industrial applicability. 

Claim 9-11 relates to a measuring system for measuring a 
physical parameter influencing a sensor element adapted to be 
connected to a measuring and control unit. A separate 
information-carrying unit has a memory and is connected to the 
measuring and control unit. The information-carrying unit 
contains stored information regarding the properties of the 
measuring system and the sensor element during the 
measurements 

. a . / ... 



Fonn PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1998) 



INTERNATIONAL PI 




EXAMINATION REPORT 



PCT 



Intemj 




'00/01296 



application No. 



Sapplemcntal Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: V . 



US 524 9143 describe a measuring system for measuring a 
physical parameter influencing a sensor element (10) adapted 
to be connected to a measuring and control unit. A memory (14) 
contains stored information regarding properties of the 
measuring system and the sensor element. Figure 4, column 
5, lines 58-65 describes that the memory may be arranged on a 
separate information-carrying unit provided with a memory. 
Claim 9 therefore lack novelty (N) . 

Each of US 5089979, US 4418392, US 5857777 and US 4858615 also 
describe a measuring system for measuring a physical parameter 
influencing a sensor element (36,24,16 resp. 96) adapted to be 
connected to a measuring and control unit. A memory (39, 2 6, 
25 resp. 98.) contains stored information regarding properties 
of the measuring system and/or the sensor element. To arrange 
the memory in these described measuring systems in a separate 
information-carrying unit is obvious for a person skilled in 
the art. See the above mentioned US 5249143, figure 4, column 
5, lines 58-65. Claim 9 does not involve an inventive step. 

Accordingly, claims 1-8 fulfil the requirements of novelty (N) 
and inventive step (IS) . Claim 9 lack novelty (N) and does not 
involve an inventive step (lA) . The claimed invention is 
industrial applicable (lA) . 

Claims 10 and 11 are unclear (see Box VIII) . 



Form PCT/lPEA/409 (Supplemental Box) (January 1998) 



I^^^ERNATIONAL PREUMINj 




FATION REPORT 




application No. 



0/01296 



VUL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarit>' of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 10 is unclear. Claim 10 refers to "the measured 
reference signal and the measured measuring signal". These 
signals are not earlier mentioned in claim 9. 

Claim 11 is unclear. Claim 11 refers to "said reference signal 
and said measuring signal". No signals are mentioned in claim 
9, (only in claim 10) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1998) 



REQUEST 



The undersigned request that the present 
international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 



International Application No. 



For recei 

pct; 



00/01296 



International Filing Date 



1 6 -06- 2000 



The Swedish Patent Office 
. PCT Interna tional AppNcatior 
Name of receiving Offi ce and PL 1 Hueiliaiiunal AppliuuUonl^ 



] 



Applicant's or agent's file reference 1 1 1888 PA 
{if desired) (12 cfiaracters maximum) 



Box Na I TITLE OF INVENTION 

Method and device measuring systc 


ims 


Box No. n APPUCANT 


Name and address: {Family name followed by given name; for a legal entity, fiill official designation. The 
address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is 
the applicant 's State (i.e. country) cf residence if no State of residence is indicated below.) 

SAMBA SENSORS AB 

Fdrsta LSnggatan 26 
S-413 28 GOTEBORG 
Sweden 


r~l This person is also inventor. 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


State (that is, country) of nationality: Sweden 


State (tltat is. country) of residence: Sweden 


This person is the applicant □ all designated El all designated States except the □ the United □ the States indicated in the 
for the purposes of: States United States of America Stales of Supplemental Box 

America only 


Box No m FURTHER APPUCANT(Sf) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


Name and address: Family name followed by given name; for a legal entity, fidl official designation. The 
address must include postal code and name of country. The country of the address indicated in this Box is 
the applicant 's State fi.e. country) of residence if no State of residence is indicated below.) 

VIDOVIC, Nevio 
Ekvagen 1 

S-428 37 kALLERED 
Sweden 


This person is: 

r~l applicant only 

^ applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check- 
box is marked, do not fill in 
below.) 


State (tltat is, country) of nationality: Sweden 


State (that is, country) of residence: Sweden 


This person is the applicant Q all designated O all designated States except the |2 the United Q the States indicated in the 
for the purposes of: Slates United Stales of America States of Supplemental Box 
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TITEL: 



Forfarande och anordning vid matsystem. 
TEKNISKT OMRADE: 

Foreliggande uppfinning avser ett forfarande vid 
10 matsystem, enligt ingressen till det ef terfol jande 
patentkravet 1 . Uppf inningen ar i synnerhet avsedd att 
utnyttjas vid intensitetsbaserade fiberoptiska matsystem 
for tryckmatning. Uppf inningen avser aven en anordning for 
genomforande av ett sadant forfarande, enligt ingressen 
15 till det ef terfol jande patentkravet 5. 

TEKNIKENS STAnDPUNKT : 

I samband med matning av fysikaliska storheter som 
exempelvis tryck och temperatur ar det tidigare kant att 

20 utnyttja olika sensorsystem vid vilka den optiska 
intensiteten hos en ljusstrale som leds genom en optisk 
fiber och infaller mot ett sensorelement paverkas till 
fbljd av forandringar hos den aktuella fysikaliska 
storheten. Exempelvis kan ett sadant system anvandas vid 

25 matning av blodtryck i adror i manniskokroppen. Namnda 
system baseras pa omvandling fran tryck till en mekanisk 
rorelse, som i sin tur omvandlas till en av en optisk fiber 
transporterad optisk intensitet, vilken i sin tur omvandlas 
till en elektrisk signal vilken ar relaterad till det matta 

30 trycket. 

Enligt kand teknik kan ett sadant fiberoptiskt matsystem 
innefatta en trycksensor, en till trycksensorn ansluten 
optisk fiber samt minst en ljuskalla och minst en 
35 ljusdetektor placerade i motsatt ande av fibern for att 
forse trycksensorn med ljus respektive for att detektera 
den fran trycksensorn aterkommande informationsbarande 
ljussignalen. 



40 



Ett problem som uppstar vid tidigare kanda system av 
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ovannamnt slag hanfar sig till det faktiim att storningar 
kan uppkomma under signalens transmissionsvag, exempelvis 
genom f iberkopplingar eller genom bojning, avsiktligt 
eller oavsiktligt, av fibern. Redan vid lattare bojning 
5 av fibern sker en dampning av 1 jussignalen . Denna av den 
bojda fibern orsakade signaldampningen medfor att den i 
ljusdetektorn detekterade 1 jussignalen, vilken ar relaterad 
till det i sensorelementet avkanda trycket, har ett varde 
vilket ej stammer overens med det verkliga trycket. 
10 Storleken p^ awikelsen beror da pa hur mycket fibern 
bojs - 

Genom EP 0 528 657 A2 ar det tidigare kant ett fiber- 
optiskt matsystem for matning av tryck. NSmnda system 

15 innefattar en trycksensor med ett membran, tre lysdioder 
vilka avger ljus vid olika vaglSngder, samt tvi 
fotodetektorer . Systemet ar inrattat sa att en 
berakningsalgoritm anvands for att korrigera for 
temperaturef fekter vilka kan ha overlagrats pa den 

20 utgaende trycksignalen. Denna algoritm baseras da pa 
samband mellan membranbo j ning, tryck och temperatur. 
Experimentellt erhallna korrektionsdata kan ocksa 
anvandas som indata till algoritmen avseende 
temperaturkompensationen . 

25 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN : 

Ett huvudsakligt andamal med foreliggande uppfinning ar att 
medelst ett forfarande och en anordning kompensera for 
storningar vid intensitetsbaserade fiberoptiska sensor- 
30 system, orsakade av avsiktlig eller oavsiktlig bojning av 
den optiska fibern. Detta uppn^s medelst ett forfarande 
och en anordning i enlighet med foreliggande uppfinning, 
vars sardrag framgar av ef terfol jande patentkrav 1 
respektive 5, 

35 

Uppfinningen ar avsedd for bojkompensation vid 
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intensitetsbaserade optiska matsystem innefattande ett 
sensor element som ar anslutet till en mat- och styrenhet 
via en optisk forbindelse och som ar inrattat att avge en 
signal som utgor ett matt pa en fysikalisk parameter i 
5 anslutning till sensorelementet . Uppfinningen innef attar 
generering av en matsignal som bringas att infalla mot 
sensorelementet, generering av en ref erenssignal som leds 
genom den optiska forbindelsen utan att paverkas i 
sensorelementet, varvid namnda matsignal och namnda 

10 referenssignal har olika vaglangder, detektering av namnda 
matsignal, samt detektering av nSmnda referenssignal. 
Uppfinningen kannetecknas av att den innefattar 
kompensation for bojning genom korrektionsdata baserade pa 
pa forhand lagrade data avseende sambandet mellan uppmatt 

15 referenssignal och uppmatt matsignal som funktion av 
bejpaverkan av namnda optiska forbindelse. 

Fordelaktiga ut f or ings former av uppfinningen framgar av de 
efterfoljande beroende patentkraven. 

20 

FIGURBESKRIVNING : 

Uppfinningen kommer i det foljande att forklaras narmare 
med hanvisning till ett foredraget utf oringsexempel och de 
bifogade ritningarna, dar: 

25 

figur 1 schematiskt visar ett tryckmatningssystem i 
enlighet med den foreliggande uppfinningen, 

figur la visar i f5rstoring ett sensorelement avsett att 
30 utnyttjas i samband med uppfinningen, 

figur 2 visar en graf vilken illustrerar sambandet mellan 
uppmatt referenssignal och uppmatt matsignal som funktion 
av bojpaverkan enligt ett forfarande enligt uppfinningen, 
35 samt 
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figur 3 visar principiellt ett tryckmatningssystem vid 
vilket ett s.k. "smart card" kan utnyttjas som 
inf ormationsbarande minnesenhet . 

5 FOREDRAGNA UT FOR I NGS FORMER: 

1 figur 1 visas schematiskt ett intensitetsbaserat 
fiberoptiskt matsystem 1 enligt den foreliggande 
uppf inningen. Enligt en foredragen ut for ings form utnyttjas 
arrangemanget i anslutning till ett fiberoptiskt matsystem 

10 av i sig fGrut kant slag, som f oretradesvis men inte 
uteslutande kan utgoras av ett matsystem for tryck. 
Uppf inningen kan alternativt utnyttjas exempelvis for 
matning av temperatur och acceleration- 

15 Till systemet 1 hor tva ljuskallor, innefattande en forsta 
lysdiod 2 och en andra lysdiod 3, dar den forsta lysdioden 

2 ar inrattad att emittera en forsta ljussignal med en 
forsta vliglangd och den andra lysdioden 3 ar inrattad 
att emittera en andra ljussignal med en andra vagiangd 7^, 

20 varvid de tva vagiangderna ar olika. Lysdioderna 2, 3 ar 
anslutna till en optisk ledning, faretradesvis i form av en 
i sig forut kand optisk fiber 4, via en forsta lank 5 
respektive en andra lank 6, samt aven via en f iberkoppling 
7. Den optiska fibern 4 star i forbindelse med ett 

25 sensorelement 8, vilket ar schematiskt atergivet i figur 1. 

Enligt vad som framgar i detalj av figur la, som ar en 
forstoring av sensorelementet 8, innef attar detta en 
kavitet 8a, vilken exempelvis kan erhallas (i enlighet med 

30 kand teknik) genom uppbyggnad medelst molekyiara skikt 
(framst kisel, alternativt kiseldioxid eller en kombination 
av kisel och kiseldioxid) och ett etsningsf orf arande . 
Lampligen utnyttjas ocksa ett bondnings for f arande vid 
sairanansattningen av de olika skikten hos sensorelementet 8. 

35 Tillverkningen av ett sadant sensorelement 8 ar i sig forut 
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kand, exempelvis fran patentdokumentet PCT/SE93/00393 . Pa 
sa vis bildas i sensorelementet 8 ocksa ett membran 8b, 
vars bajning beror av trycket p som omger sensorelementet 
8. 

5 

Enligt vad som kommer att beskrivas i detalj nedan bringas 
den forsta ljussignalen med den forsta vaglangden Xi att 
infalla och reflekteras mot kaviteten 8a inuti trycksensorn 
8, medan den andra ljussignalen med den andra vaglangden \z 

10 bringas att infalla mot sensorelementets 8 undersida, 
d.v.s. mot gransskiktet mellan trycksensorn 8 och den 
optiska fibern 4. Den forsta ljussignalen kommer harvid att 
moduleras av trycket p som verkar mot membranet 8b. Vid 
paverkan av membranet 8b kommer saledes kavitetens 8a 

15 dimensioner, framst dess djup d, att forandras, vilket 
leder till att den forsta ljussignalen moduleras genom 
optisk inter ferens i kaviteten 8a. 

Den andra ljussignalen reflekteras mot undersidan av 
20 sensorelementet 8 till foljd av det faktum att det kisel 
som definierar sensorelementet 8 endast medger transmission 
av ljus med en vagiangd som ar langre cin ett visst 
gransvarde (t.ex. 900 nm) . Saledes valjs nSmnda forsta 
vaglangd sa att den dverstiger detta grSnsvarde. Daremot 
25 vaijs namnda andra vaglangd sa att den unders tiger detta 
gransvarde . Ef ter bestamning av de tva vaglangderna X,i / 
faststalls lampliga dimensioner hos kaviteten 8a. 
Exempelvis valjes kavitetens 8a djup till ett varde som ar 
av huvudsakligen samma storleksordning som de tv^ 
30 vaglangderna X^, A^. Dimensioneringen av kaviteten 8a sker 
under beaktande av Gnskat anvSndningsomrade for 
sensorelementet 8 (i det aktuella fallet framst vilket 
tryckintervall sensorelementet 8 skall anpassas for) , 
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Den fran den forsta lysdioden 2 emitterade ljussignalen 
(Xi) utgor en matsignal som Sciledes transmitteras genom 
fibern 4 till sensorelementet 8 dar namnda ljussignal 
moduleras pa ovan namnt vis. Den andra ljussignalen (Xa) 
5 utgor da en referenssignal som transmitteras genom fibern 4 
och reflekteras i sensorelementets 8 undersida 9. Den i 
sensorelementet 8 modulerade ljussignalen och den i 
sensorelementets undersida 9 reflekterade ljussignalen 
transmitteras darefter tillbaka genom fibern 4. De 
10 atergaende 1 jussignalerna gar via f iberkopplingen 7 in i 
fiberlankar 10, 11 anslutna till respektive detektor 12 och 
13. Detektorerna 12, 13 detekterar matsignalen respektive 
ref erenssignalen . 

15 De fyra lankarna 5, 6, 10, 11 utgors foretradesvis av 
optiska fibrer, varvid f iberkopplingen 7 utgors av en i sig 
kand f iberforgrening som ar utformad s^ att de ovannSmnda 
fyra fiber lankarna 5, 6, 10, 11, overg^r i den fiber 4 som 
leder f ram till sensorelementet 8 . 

20 

Systemet 1 innefattar aven en datoriserad mat- och 
styrenhet 14 till vilken lysdioderna 2, 3 och detektorerna 
12, 13 ar anslutna. Namnda enhet 14 innefattar medel for 
behandling av de i de namnda detektorerna 12, 13 

25 detekterade vardena. Enligt uppfinningen innefattar 
behandlingen av detekterade varden en kompensation for 
avsiktlig eller oavsiktlig bojning av fibern 4 genom att 
utnyttja korrektionsdata som baseras pa pa forhand lagrade 
data avseende sambandet mellan uppmatt referenssignal och 

30 uppmatt matsignal som funktion av bojpaverkan av den 
optiska fibern 4 . Dessa korrektionsdata kan exempelvis 
utgoras av en tabell eller en funktion som definierar 
varden som anvSnds f5r att under matning korrigera den 
detekterade matsignalen. 



35 
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Slutligen innefattar systemet 1 en presentationsenhet 15, 
exempelvis en display, varigenom ett matt pa uppmatt tryck 
p kan askadliggdras for en anvandare. 

5 Figur 2 askadliggor grafiskt hur ovan namnda samband mellan 
uppmatt ref erenssignal och uppmatt matsignal paverkas vid 
okande bojning av fibern 4. I figuren benamns 
referenssignalen som "Utsignal [V]" och matsignalen som 
"Utsignal Xi [V]". Namnda uppmatta samband kan beskrivas 

10 med en funktion sa att matsignalen kontinuerligt korrigeras 
med ett visst varde beroende pa referenssignalen. 
Alternativt kan det uppmatta sambandet utnyttjas for 
framtagning av en matematisk funktion, vilken i sin tur 
utnyttjas for framtagning av korrigerade vSrden vid matning 

15 med det uppf inningsenliga systemet. Som ett ytterligare 
alternativ kan ett antal matvarden registreras i en tabell 
i vilken man sedan gar in i med vardet pa referenssignalen 
och erhaller ett varde (vid behov med hjalp av 
interpolation) , med vilket den aktuella matsignalen 

20 korrigeras. Oberoende av vilken korrigeringsprocedur som 
utnyttjas sk utf5rs den i den ovannamnda mat- och 
styrenheten 14. 

Figur 3 visar principiellt ett tryckmatningssystem enligt 
25 uppfinningen i vilken ingar en alternativ matenhet 16 till 
vilken sensorelementet 8, via den optiska fibern 4, ar 
utbytbart ansluten till en optisk koppling (ej visad i 
figur 3) . Namnda matenhet 16 innefattar aven en lasenhet 17 
for inforande och lasning av en separat enhet i form av ett 
30 informationsbarande kort 18 (kallas aven "smart card") . 
Namnda kort 18 innefattar en minnesanordning dar data for 
sensorelementet 8 finns lagrat att utnyttjas. Vid matning 
kan dessa data lasas av matenheten 16 och utnyttjas 
exempelvis for kompensation for bojning i beroende av 
35 vilket specifikt sensorelement 8 som for tillfallet 
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utnyttjas. Uppfinningen erbjuder saledes ytterligare en 
fordel sasom att olika sensorelement 8 utan kalibrering kan 
anslutas till namnda enhet 16 genom data som lagrats pa det 
informationsbarande kortet 17. Namnda data anger 
5 foretradesvis det samband mellan pa forhand faststallda 
korrektionsdata som framtagits genom matning av saval den 
forsta som den andra ljussignalen vid olika grader av 
bojning hos den optiska fibern. 

10 Uppfinningen Sr sSrskilt ISmpad i de fall en enstaka 
matstation med en matenhet 16 utnyttjas tillsammans med ett 
flertal olika utbytbara sensorelement. I ett sadant fall 
kan data som motsvarar egenskaper, matomrade etc. hos 
respektive sensorelement lagras pa ett motsvarande antal 

15 informationsbarande kort, vilka da vart och ett motsvarar 
(och anvands tillsammans med) ett visst sensorelement. 

Som ett alternativ till en informationsbarande enhet i form 
av ett kort kan uppfinningen aven utnyttjas med andra typer 
20 av separata databarare. Vidare ar matsystemet enligt figur 
3, till skillnad fran vad som visas i figur 1 och 2, inte 
begransat till matning av sadan typ som utnyttjar tva olika 
vaglangder, utan kan aven utnyttjas vid matning med 
exempelvis endast en vaglangd. 

25 

Det kan namnas att kortet 18 aven kan innehilla annan 
lagrad information an den ovan namnda, t.ex. information 
avseende sensortyp, kalibreringsdata etc. Grundprincipen ar 
dock att kortet 18 samordnas med ett givet sensorelement pk 

30 sa vis att det innefattar lagrade data avseende det givna 
sensorelementets funktion. LSmpligen forses kortet 18 med 
sadan information - i form av en uppsattning parametrar - 
som medger att sensorelementets 8 egenskaper tillsammans 
med matenhetens 16 egenskaper ger en lamplig linj arisering 

35 av det aktuella sensorelementets karakteristik vid matning. 
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9 

Uppfinningen ar inte begransad till den ovan beskrivna 
utforingsformen, utan kan varieras inom ramen for de efter- 
foljande patentkraven. Exempelvis kan principen avseende 
lagring av data avseende en viss sensor pa ett separat 
informationsbarande kort utnyttjas aven vid system som inte 
ar avsedda for tryckmatning. 



10 
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5 PATENTKRAV: 

1. FOrfarande for boj kompensation vid intensitetsbaserade 
optiska matsystem innefattande ett sensorelement (8) som ar 
anslutet till en mat- och styrenhet (16) via en optisk 

10 forbindelse (4) och som ar inrattat att avge en signal som 
utgor ett matt pa en fysikalisk parameter i anslutning till 
sensorelementet (8), vilket forfarande innefattar 

generering av en matsignal som bringas att 

infalla mot sensorelementet (8), 

15 generering av en ref erenssignal (X2) som leds genom 

den optiska forbindelsen (4) utan att paverkas i 
sensorelementet (8) , varvid namnda matsignal och namnda 
ref erenssignal har olika vaglangder, 

detektering av namnda matsignal iXi) r samt 

20 detektering av namnda ref erenssignal (A.2) , 

kannetecknat darav att det innefattar 
kompensation for bojning genom korrektionsdata baserade pa 
pa forhand lagrade data avseende sambandet mellan uppmatt 
ref erenssignal (X.2) och uppmatt matsignal (^1) som funktion 

25 av bojpaverkan av namnda optiska forbindelse (4) . 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat 
darav, att matningen av namnda matsignal (^i) till 
sensorelementet (8) ger upphov till optisk interferens i en 

30 till sensorelementet (8) horande kavitet {8a) . 

3. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat 
darav, att namnda korrektionsdata utgors av en lagrad 
tabell eller funktion, vilken beskriver ett pk forhand 

35 uppmatt samband mellan ref erenssignalen iXz) och 
matsignalen {Xi) som funktion av bojpaverkan. 
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4. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknat darav, att det utnyttjas vid 
matning av tryck (p) , varvid namnda sensorelement (8) 
definierar ett membran (8b) vilket paverkas av det tryck 

5 (p) som omger sensor elementet (8) . 

5. Anordning fOr matning vid optiska matsystem innefattande 
en optisk farbindelse (4) i forbindelse med ett 
sensorelement (8) som ar inrattat att avge en signal som 

10 utgor ett mitt en fysikalisk parameter i anslutning till 
sensorelementet (8), en forsta ljuskalla (2) och en andra 
ljuskalla (3) anordnade i motsatta anden av den optiska 
fOrbindelsen (4) och inrattade att emittera en forsta 
ljussignal (A.i) respektive en andra ljussignal iXi) vid 

15 olika vaglcingder, varvid den forsta ljussignalen iXi) utgor 
en mStsignal som bringas att infalla mot sensorelementet 
(8) och den andra ljussignalen (X2) utgdr en ref erenssignal 
som leds genom den optiska forbindelsen (4) utan att 
paverkas i sensorelementet (8), en fGrsta detektor (12) 

2 0 avsedd att detektera en i sensorelementet (8) modulerad 
ljussignal, en andra detektor (13) avsedda att detektera en 
mot sensorelementet reflekterad ljussignal, samt en 
datoriserad mat- och styrenhet (14) till vilken 
detektorerna (12, 13) ar anslutna, kannetecknad 

25 d a r a V, att namnda enhet (14) innefattar medel att 
behandla de i de namnda detektorerna (12, 13) detekterade 
vardena, medel for lagring av data avseende sambandet 
mellan uppmatt ref erenssignal iXz) och uppmatt matsignal 
(;^i) som funktion av bojpaverkan av namnda optiska 

30 forbindelse (4), samt medel att korrigera det i den forsta 
detektorn (12) detekterade vardet i beroende av namnda 
korrektionsdata . 

6. Anordning enligt patentkrav 5, kannetecknad 
35 d a r a V , att n&nnda sensorelement (8) innefattar en 
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kavitet (8a) som ar sa utformad att optisk interferens 
uppstar vid inmatning av namnda matsignal iXi) i kaviteten 
(8a) . 

5 7. Anordning enligt patentkrav 6, kannetecknad 

d a r a V , att nSmnda kavitet (8a) erMlles genom 
uppbyggnad av molekyiara kisel- och/eller kiseldioxidskikt 
och ett etsningsforfarande. 

10 8. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad 

d a r a V , att namnda kavitet (8a) erhalles genom att 
utnyttja ett bondningsforfarande. 

9. Matsystem for matning av fysiskt storhet (p) som 
15 paverkar ett sensorelement (8) som ar inrSttat att anslutas 
till en mat- och styrenhet (14), kannetecknat 
d a r a V , att innefattar en separat inf ormationsbarande 
enhet (18) innefattande ett minne samt inrattad att 
anslutas till namnda mat- och styrenhet (14), varvid namnda 
20 inf ormationsbarande enhet (18) ar samordnat med 
sensorelementet (18) genom att det innefattar lagrad 
information avseende matsystemets och sensorelementets (8) 
egenskaper vid matning. 

25 10. Matsystem enligt patentkrav 9, varvid namnda 
sensorelement (8) ar anslutet till namnda mat- och 
styrenhet (16) via en optisk forbindelse (4), 
kannetecknatdSrav, att namnda lagrade 
information innefattar pa forhand definierade korrektions- 

30 data avseende sambandet mellan uppmatt ref erenssignal (^2) 
och uppmatt matsignal (Xi) som funktion av bo j paver kan av 
namnda optiska fSrbindelse (4) • 



13 
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5 SAMMANDRAG : 

Uppfinningen avser ett forfarande for bojkompensation vid 
intensitetsbaserade optiska mStsystem innefattande ett 
sensorelement (8) som ar anslutet till en mat- och 
styrenhet (16) via en optisk farbindelse (4) och som ar 

10 inrattat att avge en signal som utgOr ett matt pa en 
fysikalisk parameter i anslutning till sensorelementet (8), 
vilket ferfarande innefattar generering av en matsignal 
iXi) som bringas att infalla mot sensorelementet (8), 
generering av en re ferens signal (^,2) som leds genom den 

15 optiska forbindelsen (4) utan att paverkas i 
sensorelementet (8) , varvid namnda matsignal och namnda 
referenssignal har olika vigiangder, detektering av nSmnda 
matsignal , samt detektering av n&nnda referenssignal 

(A.2) . Uppfinningen kannetecknas av att den innefattar 

20 kompensation far bojning genom korrektionsdata baserade pa 
pa fCrhand lagrade data avseende sambandet mellan uppmatt 
referenssignal iXz) och uppmatt matsignal iXi) som funktion 
av bojpaverkan av namnda optiska forbindelse (4) . 
Uppfinningen avser ocksa en anordning for genomforande av 

25 detta fCrfarande. Genom uppfinningen medges matning med ett 
optiskt tryckmatningssystem med effektiv kompensation f5r 
bdjning av den optiska forbindelsen. 

(Figur 1) 



